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La presente invention a pour objet un procede de sechage de 
dechets metalliques a tendance pyrophorique (susceptibles de 
s'enflammer et/ou d'exploser), lesdits dechets etant destines a etre 
compactes. 
5 Elle a egalement pour objet : 

- un etui de compactage de teis dechets, qui convient a la mise en oeuvre 
dudit procede de sechage ; ainsi qu' 

- un dispositif de sechage de tels dechets, incorporant ledit etui de 
compactage et convenant a la mise en oeuvre dudit procede de sechage. 

10 La presente invention a ete congue et developpee dans ie 

contexte nucleaire. Elle est ci-apres plus particulierement decrite en 
reference a ce contexte mais I'homme du metier comprendra aisement, a 
la lecture du texte qui suit, que ladite invention dans son principe - 
sechage de matieres a tendance pyrophorique, dans leur etui de 

15 compactage - est transposable dans d'autres domaines. 

Les coques et embouts resultant du cisaillage des assemblages 
combustibles nucleates irradies (ledit cisaillage a notamment ete decrit 
dans la demande EP-A-347 312) sont classiquement receptionn.es dans un 
meme fut specifique a ce type de dechets a haute activite, en sortie de 

2Q leur rinceur respectif. lis sont ensuite enrobes (tels quels) dans un coulis 
de ciment ; ledit coulis etant coule dans le fut renfermant les dechets 
jusqu'a remplissage de celui-ci. Apres soudage d'un couvercle de securite, 
les futs ainsi remplis sont directement transferes vers un atelier 
d'entreposage. 

25 Afin de reduire notablement le volume du colis de dechets a 

stocker, il a ete preconise de compacter les coques et embouts. Un 
procede de compactage a notamment ete decrit dans la demande WOA- 
94 16449. Pour des raisons de securite, les dechets ne peuvent etre 
compactes qu'apres avoir ete seches et satures en gaz inerte (inertage 

30 interne). lis sont compactes dans un etui de compactage, maintenu, de 
preference lui aussi en atmosphere inerte (inertage externe, autour de 
Tetui, dans la jupe de compactage), avec recuperation optimale des gaz 
qui s'echappent. Ces techniques d'inertages interne et externe ont ete 
decrites par la Demanderesse dans ses demandes WOA-94 15775 et 

35 FR-A-2 746 054. 
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Dans un tel contexte, la Demanderesse s'est attaquee 
presentement au probleme technique du sechage des dechets, avant la 
mise en oeuvre de leur compactage. Ce sechage prealable, comme indique 
ci-dessus, est indispensable dans la mesure ou Ton vise notamment a 
5 eviter, lors du compactage, tout phenomene de giclement et a limiter, lors 
du stockage ulterieur, le phenomene de radiolyse. 

Dans ledit contexte, la Demanderesse a du opter pour une 
technique de sechage donnee, mise en oeuvre sur les dechets 
conditionnes ou non en vue de leur compactage. 

10 Les techniques de sechage conventionnelles, en four ou dans un 

courant gazeux, n'etaient guere adaptees a la nature des dechets 
contamines en cause. Les dispositifs associes sont en effet des dispositifs 
ouverts et ils ne renferment pas de moyens pour manipuler aisement de 
tels dechets, de relativement petites tallies. 

15 Au vu de la nature desdits dechets, il a ete decide de mettre en 

oeuvre le sechage dans Tetui de compactage. On evite ainsi les 
manipulations du dechet sec et la volatilisation' de poussieres seches a 
tendance pyrophorique. 

Le chauffage par radiation, a I'aide de resistances disposees 

20 autour dudit etui, ne s'etant pas revele performant (le centre dudit etui 
n'etant pas chauffe suffisamment rapidement) et celui en four, presentant 
les inconvenients indiques ci-dessus, la Demanderesse a opte pour une 
circulation d'un gaz inerte chaud au sein desdits dechets, conditionnes 
dans leur etui de compactage ; ledit etui ayant ete adapte a cet effet. 

25 Un tel procede de sechage de dechets metalliques susceptibles 

de ^enflammer et/ou d'exploser, decrit en detail ci-apres, est performant, 
sur et apte a etre mis en oeuvre avec un confinement total. 

Le qualificatif "inerte" a ete attribue ci-dessus au gaz 
intervenant pour le sechage des dechets selon Finvention. Ledit qualificatif 

30 est repete ci-apres, dans la presente description et les revendications 
annexees, pour qualifier ledit gaz de sechage ainsi qu'un gaz de balayage, 
susceptible d'intervenir en combinaison avec ledit gaz de sechage. Ce 
qualificatif "inerte" indique que le gaz en cause est inerte, vis-a-vis des 
risques d^nflammation et/ou d T exploitation existants dans le contexte en 

35 cause. II ne limite pas la nature dudit gaz aux gaz inertes de la chimie. En 
fait, les gaz, susceptibles d'intervenir a titre de gaz de sechage et/ou de 
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gaz de balayage, consistent avantageusement en de tels gaz inertes de la 
chimie (notamment en I'azote et I'argon), mais peuvent egalement, dans 
certains contextes, consister en d'autres gaz, par exemple en de Pair dans 
un contexte de sechage de dechets a base de zirconium... 
5 Lesdits gaz, susceptibles d'intervenir a titre de gaz de sechage 

et/ou de gaz de balayage sont inertes, en reference au risque de 
pyrophoricite existant. 

Selon son premier objet, Pinvention concerne done un procede 
de sechage de dechets metalliques susceptibles de s'enflammer et/ou 

10 d'exploser, lesdits dechets seches etant destines a etre compactes. Ledit 
procede comprend, de fagon caracteristique : 

- le chargement desdits dechets dans leur etui de compactage ; 
■ ledit etui, de forme cylindrique ou prismatique, presentant une(des) 
paroi(s) axiale(s), un fond, un couvercle et etant equipe de moyens pour 

15 respectivement permettre Introduction et ['evacuation d'un gaz inerte de 
sechage (G) desdits dechets charges dans ledit etui, lesdits moyens 
d'introduction et d'evacuation dudit gaz inerte de sechage (G) etant 
agences, Tun par rapport a Pautre, de sorte que ledit gaz inerte de 
sechage (G) introduit circule significativement au sein desdits dechets 

20 avant son evacuation ; ledit etui etant, a Tissue dudit chargement, ferme, 
de maniere non etanche, par son couvercle {I'etui de compactage est ainsi 
equipe de moyens pour assurer, en son sein, le sechage des dechets (voir 
la derniere etape du procede presentement decrit), sechage prealable a la 
mise en ceuvre du compactage) ; 

25 ledit etui ayant prealablement audit chargement ete positionne, vide, dans 
la cavite d'une enceinte mobile, ladite cavite etant menagee dans le corps 
de ladite enceinte mobile et debouchant en sa partie superieure (premiere 
variante de mise en ceuvre de cette premiere etape de chargement) ou, 
sinon 

30 - le positionnement dudit etui charge, ferme, dans la cavite 

d'une enceinte mobile, ladite cavite etant menagee dans le corps de ladite 
enceinte mobile et debouchant a sa partie superieure (seconde variante 
de mise en ceuvre de cette premiere etape de chargement ; seconde 
variante preferee selon laquelle I'etui, prealablement charge, est 

35 positionne, une fois charge, dans la cavite receptrice adequate d'une 
enceinte mobile) ; 



puis : 

- Paccostage de ladite enceinte mobile chargee dudit etui lui- 
meme charge desdits dechets a un poste d'accostage fixe (ce poste 
d'accostage constitue, de fagon caracteristique, une tete d'accostage fixe); 
5 ledit poste d'accostage fixe presentant une configuration adaptee de sorte 
que ledit etui se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile, confine 
dans un volume hermetiquement clos, et etant equipe de moyens pour 
respectivement delivrer dans ledit etui et evacuer dudit etui ledit gaz de 
sechage (G) ; lesdits moyens dudit poste d'accostage etant respectivement 

10 susceptibles de cooperer, avec les moyens d'introduction et d'evacuation 
dudit gaz (G) qui equipent ledit etui, directement ou via des moyens de 
circulation dudit gaz (G) amenages dans le corps de ladite enceinte mobile 
{les differents moyens en cause constituent un circuit d'amenee et 
d'evacuation dudit gaz inerte de sechage (G)) ; 

15 - la mise en circulation dudit gaz inerte de sechage (G) au sein 

dudit etui confine dans ladite enceinte mobile accostee. 

De fagon caracteristique, roperation.de sechage est mise en 
oeuvre sur les dechets, prealablement conditionnes dans leur etui de 
compactage. Ladite operation de sechage est mise en oeuvre par 

20 circulation d'un gaz inerte de sechage au sein desdits dechets, i-e. au sein 
dudit etui de compactage, dispose dans une enceinte mobile, elle-meme 
accostee a un poste d'accostage fixe. Ladite operation de sechage est 
ainsi mise en oeuvre avec confinement desdits dechets, dans la cavite de 
Tenceinte mobile, dont la partie superieure debouchante a ete 

25 hermetiquement close, suite a i Paccostage. 

Le gaz de sechage (G) est un gaz "inerte" de fagon a eviter 
toute reaction de celui-ci au contact des dechets pyrophofiques. IT'" 
intervient a une temperature adequate pour exercer sa foncti.on de gaz de 
sechage. Ledit gaz de sechage est generalement mis en circulation, pour 

30 une circulation significative au sein de Petui de compactage, du haut vers 
le bas ou du bas vers le haut. On peut concevoir differents modes de mise 
en oeuvre pour la delivrance et la recuperation dudit gaz au niveau du 
poste d'accostage, pour son introduction dans Petui de compactage et son 
evacuation dudit etui (a priori, au vu de la remarque ci-dessus, 

35 respectivement, en parties haute et basse, ou en parties basse et haute). 
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De fagon preferee, on fait intervenir, sur Petui de compactage, 
pour lesdites introduction et evacuation dudit gaz de sechage, 
independamment et, de fagon particulierement preferee, en combinaison, 
des moyens adequate, localises, pour les uns, sur le fond de Petui de 
5 compactage et, pour les autres, sur le couvercle dudit etui de compactage. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre, pour Introduction 
ou Pevacuation, avantageusement introduction, du gaz inerte de sechage 
(G), les moyens adequate du poste d'accostage cooperent avec les 
moyens adequate equipant le fond dudit etui, via des moyens de 
10 circulation dudit gaz (G) amenages dans le corps de ladite enceinte 
mobile. 

Dans le cadre de ce premier mode de mise en oeuvre : 

- soit, ledit gaz de sechage, delivre au niveau du poste d'accostage, 
progresse tout d'abord dans I'etui, au sein des dechets, est 

15 evacue par le fond dudit etui et progresse ensuite dans le corps 

de Penceinte mobile avant son evacuation au niveau dudit poste 
d'accostage ; 

- soit, ledit gaz de sechage, delivre au niveau.du poste d'accostage, 
progresse dans le corps de Penceinte mobile, penetre dans I'etui 

20 par son fond, progresse dans ledit etui, au sein des dechets, et 

est evacue en partie haute au niveau dudit poste d'accostage. 
La deuxieme variante precisee ci-dessus est preferee. Elle est 
avantageusement mise en oeuvre avec un clapet equipant le fond de I'etui 
de compactage. L'intervention d'un tel clapet d'injection du gaz du 
25 sechage (G), dans un contexte different, n'est pas exclue. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre, a considerer 
independamment et, de preference, en combinaison avec le premier mode 
explicite ci-dessus, pour introduction ou Pevacuation, avantageusement 
Pevacuation, dudit gaz inerte de sechage (G), les moyens adequate du 
30 poste d'accostage cooperent directement avec les moyens adequate 
equipant le couvercle dudit etui. 

Dans le cadre de ce second mode de mise en oeuvre, on a une 
introduction -directe ou une evacuation directe (sans circulation dans le 
corps de Penceinte mobile), au niveau du couvercle de Petui de 
35 compactage. 
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On a avantageusement ('evacuation du gaz inerte de sechage qui 
est ainsi mise directement en oeuvre au niveau dudit couvercle. 

De maniere generate, Pevacuation du gaz inerte de sechage est 
de preference mise en ceuvre dans des conditions qui limitent 
5 Pentrainement des poussieres. Ainsi, dans le cadre de la variante 
avantageuse precisee ci-dessus, les moyens d'evacuation du gaz, agences 
sur le couvercle de Petui de compactage, sont avantageusement agences 
pour limiter Pentrainement de poussieres. 

On combine, avantageusement, pour la mise en oeuvre du 
10 procede de Pinvention, les deux variantes preferees des modes de mise en 
oeuvre explicitees ci-dessus, de la maniere suivante : 

- le gaz de sechage, delivre au niveau du poste d'accostage, 
progresse dans le corps de Penceinte mobile et penetre dans 
Petui, par son fond ; 

15 - ledit gaz de sechage est evacue dudit etui par son couvercle. 

On a precise, ci-dessus, de fagon nullement limitative, des 
modes de mise en oeuvre de la circulation" du gaz de sechage. 

On a deja compris qu'une fois le sechage termine, Palimentation 
en gaz de sechage est stoppee. L'enceinte mobile est ensuite desaccostee. 

20 L'etui de compactage, charge des dechets sees, peut alors etre recupere 
pour la mise en oeuvre du compactage. 

La mise en oeuvre du sechage, telle que precedemment decrite 
- par mise en circulation du gaz inerte de sechage au sein des dechets, 
conditionnes dans Petui de compactage, lui-meme confine dans un volume 

25 hermetiquement clos, resultant de Paccostage de Penceinte mobile, 
chargee dudit etui, a un poste d'accostage fixe - com p rend 
avantageusement le balayage de la fraction dudit volume hermetiquement 
clos non occupee par ledit etui, par un gaz inerte (G 1 ) delivre par des 
moyens adequats a partir dudit poste d'accostage fixe, directement ou via 

30 des moyens de circulation dudit gaz inerte (G 1 ) amenages dans le corps de 
ladite enceinte mobile (10), et evacue avec ledit gaz inerte de sechage (G) 
par les moyens d'evacuation dudit poste d'accostage, via des moyens de 
circulation dudit gaz inerte (G') amenages dans le corps de ladite enceinte 
mobile ou directement. 

35 L'intervention de ce gaz inerte de balayage (G 1 ) (de nature 

identique a ou differente de, avantageusement identique a, celle du gaz 



inerte de sechage (G)) est opportune pour creer une contre-pression et 
ainsi eviter toute fuite du gaz inerte de sechage (G), charge d'eventuelles 
poussieres, dans la fraction du volume hermetiquement clos alors non 
occupee par I'etui, en fait, dans la cavite de I'enceinte mobile accostee. 
5 Ledit gaz inerte de balayage (G ! ) intervient avantageusement chauffe, de 
sorte que les pertes thermiques de I'etui vers I'enceinte sont limitees. 

Selon une variante de mise en oeuvre particulierement preferee, 
le procede de sechage de ('invention comprend la circulation du gaz inerte 
de sechage (G) et celle du gaz inerte de balayage (G'), lorsqu'un tel 

10 balayage intervient, via des moyens du type tuyauterie fixe. Ce type de 
tuyauterie s'use moins vite et doit done etre remplace moins souvent que 
des tuyauteries souples. Ce type de tuyauteries est done logiquement 
prefere dans un contexte de manipulation de dechets pyrophoriques, de 
surcroit dans un contexte de manipulation de dechets pyrophoriques de 

15 Industrie nucleaire. 

Le procede de ('invention, tel que decrit ci-dessus, dans sa 
generalite et, ponctuellement, en reference a des variantes avantageuses, 
comprend avantageusement la combinaison de ses variantes 
avantageuses, i.e comprend, dans son mode de mise en oeuvre prefere : 

20 - le chargement des dechets dans leur etui de compactage ; 

ledit etui presentant sur son fond un clapet convenant a Introduction du 
gaz inerte de sechage (G) et sur son couvercle des moyens convenant a 
I'evacuation dudit gaz inerte de sechage (G), avec limitation de 
Tentrainement de poussieres ; 

25 - le positionnement dudit etui charge, ferme (de maniere non 

etanche, par son couvercle), dans la cavite d'une enceinte mobile ; ladite 
cavite etant menagee dans le corps de ladite enceinte mobile et 
debouchant en sa partie superieure ; 

- I'accostage de ladite enceinte mobile chargee dudit etui lui- 

30 meme charge desdits dechets a un poste d'accostage fixe, ledit poste 
d'accostage fixe 

* presentant une configuration adaptee de sorte que ledit etui 
se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile, confine dans un 
volume hermetiquement clos, et 
35 * etant equipe de tuyauteries fixes pour respectivement delivrer 

dans ledit etui et evacuer dudit etui ledit gaz inerte de sechage. (G) ; ladite 
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tuyauterie fixe, pour la delivrance dudit gaz inerte de sechage (G), 
cooperant avec ledit clapet prevu sur le fond dudit etui via une tuyauterie 
fixe de circulation dudit gaz inerte de sechage (G) amenagee dans le corps 
de ladite enceinte mobile et ladite tuyauterie fixe, pour I'evacuation dudit 
5 gaz inerte de sechage (G), cooperant directement avec les moyens 
d'evacuation dudit gaz inerte (G) prevus sur le couvercle dudit etui ; 

- la mise en circulation dudit gaz inerte de sechage (G) au sein 
dudit etui confine dans ladite enceinte mobile accostee conjointement a 
celle d'un gaz inerte de balayage (G') delivre a partir d'une tuyauterie fixe 

10 de ladite tete d'accostage via une tuyauterie fixe de circulation dudit gaz 
inerte de balayage (G 1 ) amenagee dans le corps de ladite enceinte mobile, 
dans la fraction du volume hermetiquement clos non occupee par ledit 
etui ; ledit gaz inerte de balayage (G 1 ) etant directement evacue avec ledit 
gaz inerte de sechage (G) via la tuyauterie fixe d'evacuation de ladite tete 

15 d'accostage. 

Quel que soit le mode de mise en oeuvre du procede de 
('invention, et tout particulierement dans le cadre deia mise en oeuvre 
preferee ci-dessus, on cherche avantageusement a limiter ia perte des 
calories apportees par le gaz inerte de sechage (G). A cette fin, Tenceinte 

20 mobile, dans laquelle est positiohne I'etui charge des dechets, est isdlee 
thermiquement (avantageusement revetue d ! un calorifuge adequat) et/ou, 
avantageusement et, le gaz inerte de balayage (G) intervenant est 
envoye, chaud. 

Pour ce qui concerne les dechets metalliques traites - seches - 
25 selon ('invention, on a vu qu'il peut notamment s'agir de dechets 

radioactifs, plus particulierement des coques et embouts resultant du 

cisaillage des assemblages combustibles nucleaires irradies. Lesdits 

dechets renferment notamment du zirconium et/ou du magnesium et/ou 

des alliages de ces metaux. 
30 Generalement, les gaz inertes de sechage (G) et de balayage 

(G 1 ) sont choisis parmi I'azote (N2) et I'argon (Ar), compte tenu de la 

pyrophoricite des dechets en cause. 

Le gaz inerte de sechage est delivre a une temperature 

determinee selon les criteres suivants : 
35 - temperature la plus elevee possible, pour limiter le temps de 

sechage eh fonction du degre d'humidite des dechets en cause, 
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-temperature toutefois inferieure a la temperature de fusion 
des materiaux constitutifs et/ou de revetement de I'etui et de la cavite ; 

- temperature bien evidemment limitee par le risque de 
pyrophoricite desdits dechets. 
5 Ainsi, generalement, ledit gaz inerte de sechage est delivre a 

une temperature comprise entre 180 et 210°C. 

Pour ce qui concerne le gaz de balayage, on a vu qu'il intervient 
avantageusement chauffe, de fagon a limiter les pertes thermiques* Sa 
temperature est done, avantageusement, suffisamment elevee, pour 
10 limiter ces pertes thermiques mais, en tout etat de cause, elle reste limitee 
pour etre inferieure a ia temperature de fusion des materiaux constitutifs 
et/ou de revetement de Petui et de la cavite. 

Ledit gaz de balayage est ainsi avantageusement delivre a une 
temperature comprise entre 80 et 120° C. 
15 Dans de telles conditions de temperature et avec des dechets a 

base de zirconium, Putilisation de Pair, comme gaz de sechage et/ou de 
balayage, peut egalement etre envisagee. 

Le procede de I'invention a notamment ete mis en oeuvre pour 
secher des coques et embouts, en moins d'une demi-heure, en delivrant : 
20 - le gaz de sechage (azote), a un debit de 140 Nm 3 /h, a une 

temperature de 200°C ; 

. , - le gaz de balayage (azote) a un debit de 19 Nm 3 /h, a une 
temperature de 100°C (tout en maintenant le dispositif a une pression 
maximale de 2 bars effectifs). 
25 Selon son deuxieme objet, I'invention concerne Pelement cle du 

dispositif de sechage convenant a la mise en oeuvre du procede de 
sechage decrit ci-dessus (dispositif de sechage decrit ci-apres), a savoir 
Tetui de compactage. 

Ledit etui de compactage est revendique en lui-meme. II s'agit 
30 en fait d ! un etui du type de ceux de Tart anterieur qui est equipe, de fagon 
caracteristique, de moyens pour permettre une circulation significative du 
gaz de sechage en son sein, en fait de moyens, significativement eloignes 
les uns des autres, pour respectivement permettre I'introduction et 
Pevacuation dudit gaz, 
35 Selon son deuxieme objet, ('invention concerne done un etui de 

compactage de dechets metalliques susceptibles de s'enflammer et/ou 



d'exploser, notamrnent utile a la mise en oeuvre du procede de sechage 
decrit ci-dessus ; ledit etui, de forme cylindrique ou prismatique, 
presentant une (des) paroi(s) axiale(s), un fond, un couvercle le fermant 
de maniere non etanche, et etant caracterise en ce qu'il est equipe de 
5 moyens pour respectivement permettre Introduction et I'evacuation d'un 
gaz, destine a secher des dechets charges dans ledit etui ; lesdits moyens 
d'introduction et d'evacuation etant agences, Tun par rapport a I'autre, de 
sorte que ledit gaz introduit circule significativement a I'interieur dudit etui 
avant son evacuation. 
10 Lesdits moyens d'introduction et d'evacuation du gaz de 

sechage, comme indique en amont dans le present texte en reference a la 
description du procede de sechage, sont generalement agences, Tun en 
partie basse et Pautre en partie haute de I'etui. 

lis peuvent tout a fait etre agences, au moins Tun des deux ou 
15 les deux, dans la (rune des) paroi(s) axiale(s) de I'etui. De preference 
toutefois, lesdits moyens d'introduction et d'evacuation du gaz sont 
disposes, Tun sur le fond dudit etui, I'autre sur-le couvercle dudit etui. On 
optimise ainsi le volume de dechets mis au contact du gaz de sechage ; 
ledit gaz de sechage balaye ainsi un volume maximum de dechets. 
20 Lesdits moyens d'introduction et d'evacuation du gaz— de 

sechage consistent, independamment run de i'autre, en tout moyen 
convenant a I'objectif vise mais ne doivent toutefois pas autoriser une 
fuite consequente de poussieres. 

Pour ('introduction du gaz, un clapet est avantageusement 
25 utilise (ledit clapet s'ouvre sous la pression du gaz injecte. II est protege 
par -une cloche, des dechets susceptibles d'empecher son. bon 
fonctionnement) ; pour son evacuation, au moins un orifice " d'evacuation 
est avantageusement prevu. La dimension dudit orifice et son association 
a des moyens adequats peuvent etre optimisees pour limiter au maximum 
30 I'entramement de poussieres. 

Selon deux variantes de realisation preferees, a considerer 
independamment Tune de I'autre et avantageusement en combinaison : 

- un clapet d'introduction de gaz equipe le fond de i'etui de 
compactage ; 

35 - un orifice d'evacuation de gaz est prevu dans le couvercle 

de Tetui de compactage et avantageusement des moyens 
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agences sur la face interne dudit couvercie, au niveau dudit 
orifice, constituent un obstacle a I'entrainement de 
poussieres. 

' Selon son dernier objet, la presente invention concerne un 
5 dispositif de sechage de dechets metalliques susceptibles de s'enflammer 
et/ou d'exploser, notamment utile a la mise en oeuvre du procede de 
sechage decrit ci-dessus. Ledit dispositif comprend, comme deja indique 
ci-dessus, I'etui de compactage, tel que decrit ci-dessus, a titre de piece 
maitresse, 

10 De maniere plus complete, ledit dispositif comprend : 

ledit etui de compactage, tel que decrit ci-dessus ; 
une enceinte mobile presentant une cavite, menagee dans 
son corps, debouchant a sa partie superieure ; ladite cavite etant apte a 
recevoir ledit etui ; 

15 - un poste d'accostage fixe de ladite enceinte mobile chargee 

dudit etui ; ledit poste d'accostage fixe 

• presentant une configuration adaptee de sorte que ledit etui 
se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile, confine dans un 
volume hermetiquement clos, et 

20 • etant equipe de moyens pour respectivement delivrer dans 

ledit etui et evacuer dudit etui un gaz de sechage (G) ; lesdits moyens 
dudit poste d'accostage etant respectivement susceptibles de cooperer, 
avec les moyens d'introduction et d'evacuation dudit gaz (G) qui equipent 
ledit etui, directement ou via des moyens de circulation dudit gaz (G) 

25 amenages dans le corps de ladite enceinte mobile. 

Selon une variante avantageuse, ledit dispositif est en outre 
equipe de moyens pour assurer le balayage avec le gaz inerte (G T ). Plus 
precisement, le poste d'accostage fixe est en outre equipe de moyens 
pour delivrer un gaz (G), destine a balayer la fraction du volume 

30 hermetiquement clos non occupee par ledit etui, apres accostage de ladite 
enceinte mobile ; lesdits moyens delivrant ledit gaz (G ! ) directement ou via 
des moyens de circulation dudit gaz (G') amenages dans le corps de ladite 
enceinte mobile et lesdits moyens d'evacuation du gaz de sechage (G) 
convenant pour Vevacuation dudit gaz de balayage (G'), mise en oeuvre 

35 via des moyens de circulation dudit gaz (G 1 ) amenages dans le corps de 
ladite enceinte mobile ou directement. 



Les moyens dudit dispositif de sechage de I'invention sont 
avantageusement agences pour mettre en oeuvre les variantes 
avantageuses du procede de sechage selon I'invention. 
Ainsi : 

5 - I 'etui de compactage est avantageusement tel que decrit ci- 

dessus dans le cadre des variantes de realisation 
avantageuses ; et/ou 

- ies moyens pour delivrer, evacuer et mettre eventuellernent 
en circulation ledit gaz de sechage (G) ainsi 

10 qu'eventuellement ledit gaz de balayage (G') sont 

avantageusement du type tuyauterie fixe ; et/ou 

- Tenceinte mobile est avantageusement calorifugee. 

On se propose maintenant de decrire I'invention, sous ses 
differents aspects, en reference aux figures annexees, figures annexees 
15 qui illustrent de fagon non limitative, des variantes avantageuses desdits 
differents aspects de I'invention. 

De fagon schematique, on a representee 
sur la figure 1, un etui de compactage de I'invention, i.e. equipe de 
moyens pour secher, avant la mise en oeuvre du compactage, les 
20 dechets qu'il va renfermer ; 

sur la figure 2, une enceinte mobile apte a recevoir ledit etui de 
compactage, a s'accoster alors a un poste d'accostage adequat pour 
la mise en oeuvre du sechage ; 
sur les figures 3A et 3B, respectivement : 
25 • ladite enceinte mobile chargee dudit etui de compactage, 

renfermant les dechets, prete a s'accoster au poste d'accostage 
fixe, apte a delivrer et evacuer le gaz de sechage ; 
© ladite enceinte mobile chargee dudit etui de compactage 
renfermant lesdits dechets, accostee audit poste d'accostage 
30 fixe, lors de la mise en oeuvre du sechage, par circulation du 

gaz inerte de sechage au sein de I'etui de compactage. 
L'etui de compactage 1 de la figure 1 est un etui classique en 
ce qu'il est de forme cylindrique et presente une paroi axiale 1', un 
couvercle 1" et un fond l m . Ledit couvercle 1" ferme de fagon non etanche 
35 ledit etui 1. 



13 



Ledit etui de compactage 1 est un etui de ['invention en ce qu'il 
est en outre equipe de moyens pour introduire dans, et evacuer de, son 
volume interne, un gaz. Les moyens en question sont respectivement 
agences sur son fond l m et sur son couvercle 1". II est prevu, pour 
5 I'injection du gaz de sechage, sur ledit fond l 1 ", un clapet 2 ; pour 
I'evacuation dudit gaz, sur ledit couvercle 1", une ouverture 3. En amont 
de ladite ouverture 3 (solidarisee a la face interne du couvercle 1")/ on a 
prevu une plaque 4. Cette plaque va fortement limiter I'entrainement des 
poussieres par le gaz de sechage, mis en circulation du bas de I'etui vers 

10 son haut. Cette plaque a egalement pour role, lors de I'etape ulterieure de 
compactage de I'etui, d'obturer ledit etui et d'eviter ainsi que les dechets 
ne sortent dudit etui lors dudit compactage. Le clapet 2 est soude dans le 
fond l ,n de I'etui 1. L'ouverture de ce clapet 2 est assuree par la poussee 
du flux gazeux qui sera injecte. 

15 L'enceinte mobile 10, schematisee sur la figure 2, est constitute 

d'un corps 10', presentant la cavite 11 debouchant en partie superieure, 
apte a recevoir I'etui 1 (prealablement charge ou pas en les dechets), 
agence sur une base 15 avec roulettes et moyens elevateurs. Lesdits 
moyens elevateurs sont sollicites pour I'accostage au poste d'accostage 

20 fixe 20 (voir les figures 3A et 3B). 

Le corps 10 f de ladite enceinte mobile 10 est equipe d'un 
revetement calorifuge 14. II renferme deux tuyauteries fixes : 
• la tuyauterie 12 qui va etre sollicitee pour la circulation du gaz de 
sechage (G) (voir la figure 3B) ; 

25 • la tuyauterie 13 qui va etre sollicitee pour la circulation du gaz de 
balayage (G 1 ) (voir la figure 3B). 

On a represents, et non reference, des joints d'etancheite sur la 
face superieure du corps 10' de Tenceinte mobile 10. Les joints sont 
sollicites lors de Taccostage. lis contribuent a la constitution du volume 

30 hermetiquement clos 11', lors dudit accostage (voir la figure 2B). 

Sur les figures 3A et 3B, on voit ladite enceinte mobile 10 
charge de I'etui de compactage 1, lui-meme charge des dechets 100. 
Lesdits dechets 100 sont du type coques et embouts resultant du 
cisaillage d'assemblages combustibles nucleaires irradies. On rappelle 

35 incidemment que les operations de chargement successives se sont, 
avantageusement deroulees dans I'ordre ci-apres : 
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1. chargementde I'etui 1 en les dechets 100 ; 

2. chargement (positionnement) dudit etui 1 charge dans la 
cavite 11 de I'enceinte mobile 10. 

Ladite enceinte mobile 10, chargee de I'etui de compactage 1 
5 renfermant les dechets 100, est approchee du poste d'accostage fixe 20 
pour la mise en oeuvre du sechage desdits dechets 100. Ledit poste 
d'accostage fixe 20 est egalement calorifuge. II presente une configuration 
adaptee pour la mise en oeuvre de I'accostage. II est equipe de tuyauteries 
fixes pour respectivement : 
10 - delivrer le gaz de sechage G : tuyauterie 21 ; 

- delivrer le gaz de balayage G' : tuyauterie 23 ; 

evacuer lesdits gaz de sechage G et de balayage G r : 
tuyauterie 22. 

Une fois I'accostage realise (apres action des moyens elevateurs 
15 de I'enceinte mobile 10), lesdits gaz de sechage G et de balayage G' sont 
mis en circulation (injectes a partir respectivement des tuyauteries 21 et 
23). 

La tuyauterie 21 de delivrance du gaz de sechage G coopere 
avec le clapet 2 qui equipe le fond l m de I'etui 1 via la tuyauterie 12 
20 menagee dans le corps 10' de I'enceinte mobile 10. Le gaz G injecte 
traverse tout le volume de I'etui 1 du bas vers le haut et est evacue dudit 
etui 1, directement par I'ouverture 3. II est repris, avec le gaz de balayage 
G', par la tuyauterie 22. On met en fait en oeuvre une extraction par 
ventilation. 

25 De fagon caracteristique, le sechage de I'invention est mis en 

oeuvre dans I'etui- de compactage (etui final), positionne dans une 
enceinte mobile 10 (a I'interieur d'un volume hermetiquement clos IT), 
accostee a un poste d'accostage fixe 20. Les tuyauteries intervenantes 
sont toutes des tuyauteries fixes (variante avantageuse). 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de sechage de dechets metalliques (100) 
susceptibles de s'enflammer et/ou d'exploser, lesdits dechets seches etant 
5 destines a etre compactes, comprenant : 

- le chargement desdits dechets (100) dans leur etui de 
compactage (1) ; ledit etui (1), de forme cylindrique ou prismatique, 
presentant une(des) paroi(s) axiale(s) (1'), un fond (1'"), un couvercle(r) 
et etant equipe de moyens (2,3) pour respectivement permettre 

10 1'introduction (2) et I'evacuation (3) d'un gaz inerte de sechage (G) desdits 
dechets (100) charges dans ledit etui (1), lesdits moyens d'introduction 
(2) et d'evacuation (3) dudit gaz inerte de sechage (G) etant agences, Tun 
par rapport a I'autre, de sorte que ledit gaz inerte de sechage (G) introduit 
circule significativement au sein desdits dechets (100) avant son 

15 evacuation ; ledit etui (1) etant, a Tissue dudit chargement, ferme, de 
maniere non etanche, par son couvercle (1") ; 

ledit etui (1) ayant prealablement audit chargement ete positionne, vide, 
dans la cavite (11) d'une enceinte mobile (10), ladite cavite (11) etant 
menagee dans le corps (10') de ladite enceinte mobile (10) et debouchant 
20 en sa partie superieure ou, sinon 

- le positionnement dudit etui (1) charge, ferme, dans la cavite 
(11) d'une enceinte mobile (10), ladite cavite (11) etant menagee dans le 
corps (10') de ladite enceinte mobile (10) et debouchant a sa partie 
superieure ; 

25 puis : 

- I'accostage de ladite enceinte mobile (10) chargee dudit etui 

(1) lui-meme charge desdits dechets (100) a un poste d'accostage fixe 

(20) ; ledit poste d'accostage fixe (20) 

• presentant une configuration adaptee de sorte que ledit etui 
30 (1) se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile (10), confine 
dans un volume hermetiquement clos (IT), et 

o etant equipe de moyens (21, 22) pour respectivement delivrer 

(21) dans ledit etui (1) et evacuer (22) dudit etui (1) ledit gaz de sechage 
(G) ; lesdits moyens (21, 22) dudit poste d'accostage (20) etant 

35 respectivement susceptibles de cooperer, avec les moyens d'introduction , 

(2) et d'evacuation (3) dudit gaz (G) qui equipent ledit etui (1), 
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directement ou via des moyens (12) de circulation dudit gaz (G) 
amenages dans le corps (10 1 ) de ladite enceinte mobile (10) ; 

- la mise en circulation dudit gaz inerte de sechage (G) au sein 
dudit etui (1) confine dans ladite enceinte mobile (10) accostee. 
5 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, pour 

introduction ou ('evacuation, avantageusement Introduction, dudit gaz 
inerte de sechage (G), les moyens adequats (21) du poste d'accostage 
(20) cooperent avec les moyens adequats (2) equipant le fond (l ,n ) dudit 
etui (1), via des moyens (12) de circulation dudit gaz (G) amenages dans 
10 le corps (10') de ladite enceinte mobile (10). 

3. Procede seldn la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
gaz inerte de sechage (G) est introduit dans ledit etui (1) via un clapet (2) 
equipant le fond (1"') dudit etui (1). 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
15 caracterise en ce que, pour introduction ou ['evacuation, avantageuse- 
ment I'evacuation, dudit gaz inerte de sechage (G), les moyens adequats 
(22) du' poste d'accostage (20) cooperent directement avec les moyens 
adequats (3) equipant le couvercle (1") dudit etui (1). 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
20 caracterise en ce que I'evacuation dudit gaz inerte de sechage (G) est 

mise en. oeuvre daps des conditions qui limitent I'entrainement de 

poussieres. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comprend, parallelement a la mise en circulation 

25 dudit gaz inerte de sechage (G), le balayage de la fraction du volume 
hermetiquement clos (IT) non occupee par ledit etui (1), par un gaz 
inerte (G') delivre par des moyens adequats (23) a partir dudit poste 
d'accostage fixe (20), directement ou via des moyens (13) de circulation 
dudit gaz inerte (G') amenages dans le corps (10') de ladite enceinte 

30 mobile (10), et evacue avec ledit gaz inerte de sechage (G) par les 
moyens d'evacuation (22) dudit poste d'accostage (20), via des moyens 
de circulation dudit gaz inerte (G) amenages dans le corps (10') de ladite 
enceinte mobile (10) ou directement. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
35 caracterise en ce que ledit gaz inerte de sechage (G), ainsi que ledit gaz 
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inerte de balayage (G') lorsqu'il intervient, circulent dans des moyens (21, 
12, 22, 23, 13) du type tuyauterie fixe. 

8. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu'il comprend : 
5 - le chargement desdits dechets (100) dans un etui de 

compactage (1) ; ledit etui (1) presentant sur son fond (l m ) un clapet 
convenant a ('introduction du gaz inerte de sechage (G) et sur son 
couvercle (1") des moyens (3) convenant a I'evacuation dudit gaz inerte 
de sechage (G), avec limitation de rentrainement de poussieres ; 
10 - le positionnement dudit etui (1) charge, ferme, dans la cavite 

(11) d'une enceinte mobile (10) ; ladite cavite (11) etant menagee dans le 
corps (10') de ladite enceinte mobile (10) et debouchant en sa partie 
superieure ; 

- I'accostage de ladite enceinte mobile (10) chargee dudit etui 
15 (1) lui-meme charge desdits dechets (100) a un poste d'accostage fixe 
(20), ledit poste d'accostage fixe (20) 

presentant une configuration adaptee de sorte que ledit etui (1) 
se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile (10), confine dans un 
volume hermetiquement clos (IT), et 
20 etant equipe de tuyauteries fixes (21, 22) pour respective me nt 

delivrer (21) dans ledit etui (1) et evacuer (22) dudit etui (1) ledit gaz 
inerte de sechage (G) ; ladite tuyauterie fixe (21), pour la delivrance dudit 
gaz inerte de sechage (G), cooperant avec ledit clapet (2) prevu sur le 
fond (1'") dudit etui (1) via une tuyauterie fixe (12) de circulation dudit 
25 gaz inerte de sechage (G) amenagee dans le corps (10') de ladite enceinte 
mobile (10) et ladite tuyauterie fixe (22), pour Tevacuation dudit gaz 
inerte de sechage (G), cooperant directement avec les moyens (3) 
d'evacuation dudit gaz inerte (G) prevus sur le couvercle (1") dudit etui 

(i) ; 

30 - la mise en circulation dudit gaz inerte de sechage (G) au sein 

dudit etui (1) confine dans ladite enceinte mobile (10) accostee 
conjointement a celle d'un gaz inerte de balayage (G 1 ) delivre a partir 
d'une tuyauterie fixe (23) de ladite tete d'accostage (20) via une 
tuyauterie fixe (13) de circulation dudit gaz inerte de balayage (G f ) 

35 amenagee dans le corps (10') de ladite enceinte mobile (10), dans la, 
fraction du volume hermetiquement clos (IT) non occupee par ledit etui 
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(1) ; ledit gaz inerte de balayage (G') etant directement evacue avec ledit 
gaz inerte de sechage (G) via la tuyauterie fixe d'evacuation (22) de ladite 
tete d'accostage (20). 

9. Procede selon i'une quelconque des revendications 1 a 8, 
5 caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre avec limitation de la perte des 

calories apportees par ledit gaz inerte de sechage (G) ; ladite enceinte 
mobile (10) etant isolee thermiquement et/ou, avantageusement et, ledit 
gaz inerte de balayage (G'), s'il intervient, intervenant chaud. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
10 caracterise en ce que ledit gaz inerte de sechage (G) est choisi parmi 

I'azote et I'argon, voire Fair et est delivre a une temperature comprise 
entre 180°C et 210°C 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 6 a 10, 
caracterise en ce que ledit gaz inerte de balayage est choisi parmi I'azote 

15 et I'argon, voire Pair et est avantageusement delivre chaud, 
avantageusement a une temperature comprise entre 80°C et 120°C. 

12. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que lesdits dechets metalliques (100) sont des dechets 
radioactifs, contenant notamment du zirconium et/ou du magnesium et/ou 

20 des alliages de ces metaux. 

13. Etui de compactage (1) de dechets metalliques (100) 
susceptibles de s'enflammer et/ou d'exploser, notamment utile a la mise 
en oeuvre du procede selon Tune quelconque des revendications prece- 
dentes, ledit etui (1), de forme cylindrique ou prismatique, presentant une 

25 (des) paroi(s) axiale(s) (1'), un fond (l m ), un couvercle (1") le fermant de 
maniere non etanche, et etant caracterise en ce qu'il est equipe de 
moyens (2, 3) pour respectivement permettre I'introduction (2) et 
('evacuation (3) d'un gaz, destine a secher des dechets charges dans ledit 
etui (1) ; lesdits moyens d'introduction (2) et d'evacuation (3) etant 

30 agences, Tun par rapport a I'autre, de sorte que ledit gaz introduit circule 
significativement a Tinterieur dudit etui (1) avant son evacuation. 

14. Etui (1) selon la revendication 13, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'introduction (2) et d'evacuation (3) du gaz sont disposes, 
Tun sur le fond (l m ) dudit etui (1), I'autre sur le couvercle (1") dudit etui 

35 (1). 
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15. Etui (1) selon Tune des revendications 13 ou 14, caracterise 
en ce qu'un clapet d'introduction de gaz (2) equipe son fond (1 MI ). 

16. Etui (1) selon Tune quelconque des revendications 13 a 15, 
caracterise en ce qu'un orifice d'evacuation de gaz (3) est prevu dans son 

5 couvercle (1") ; et en ce qu'avantageusement des moyens (4), agences 
sur ta face interne dudit couvercle (1"), au niveau dudit orifice (3), 
constituent un obstacle a I'entrainement de poussieres. 

17. Dispositif de sechage de dechets metalliques (100) 
susceptibles de s ! enflammer et/ou d'exploser, notamment utile a la mise 

10 en oeuvre du procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- un etui de compactage (1) desdits dechets (100), selon Tune 
quelconque des revendications 13 a 16 ; 

- une enceinte mobile (10) presentant une cavite (11), 
15 menagee dans son corps (10 1 ), debouchant a sa partie superieure ; ladite 

cavite (11) etant apte a recevoir ledit etui (1) ; 

- un poste d'accostage fixe (20) de ladite enceinte mobile (10) 
chargee dudit etui (1) ; ledit poste d'accostage fixe (20) 

presentant une configuration adaptee de sorte que ledit etui (1) 
20 se trouve, apres accostage de ladite enceinte mobile (10), confine dans un 
volume hermetiquement clos (ll 1 ), et 

etant equipe de moyens (21, 22) pour respectivement delivrer 
(21) dans ledit etui (1) et evacuer (22) dudit etui (1) un gaz de sechage 
(G) ; lesdits moyens (21, 22) dudit poste d'accostage (20) etant 
25 respectivement susceptibles de cooperer, avec les moyens d'introduction 
(2) et d'evacuation (3) dudit gaz (G) qui equipent ledit etui (1), 
directement ou via des moyens (12) de circulation dudit gaz (G) 
amenages dans le corps (10 1 ) de ladite enceinte mobile (10). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en ce que 
30 ledit poste d'accostage fixe (20) est en outre equipe de moyens (23) pour 

delivrer un gaz (G'), destine a balayer la fraction dudit volume 
hermetiquement clos (11') non occupee par ledit etui (1), apres accostage 
de ladite enceinte mobile (10) ; lesdits moyens (23) delivrant ledit gaz (G) 
directement ou via des moyens (13) de circulation dudit gaz (G) 
35 amenages dans le corps (10') de ladite enceinte mobile (10) et lesdits 
moyens d'evacuation (22) du gaz de sechage (G) convenant pour 
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('evacuation dudit gaz de balayage (G'), mise en oeuvre via des moyens de 
circulation dudit gaz (C) amenages dans le corps (10') de ladite enceinte 
mobile (10) ou directement. 

19. Dispositif selon Tune des revendications 17 ou 18, 
caracterise en ce que les moyens pour delivrer (21, 23), evacuer (22) et 
mettre eventuellement en circulation (12, 13) ledit gaz de sechage (G) et 
eventuellement iedit gaz de balayage (G) sont du type tuyauterie fixe. 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 17 a 
19, caracterise en ce que ladite enceinte mobile (10) est calorifugee. 
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